Le systéme triphasé
Rappel

Le transport d ‘énergie électrique s effectue en triphasé car une ligne triphasée dissipe moins dénergie électrique qu 'une ligne

monophasée.

La production d énergie s'effectue en triphasé car a puissances égales, une machine triphasée sera moins couteuse qu ‘une machine

monophasée ( le prix des machines est directement [ié a leur masse et d puissance égale, une machine monophasé est une fois et demie

plus lourde qu une machine triphasée).

Le réseau de distribution
[ ]

la source : alternateur triphasé EDF

®  [g charge : récepteur triphasé formé, s'il est équilibré, de 3 impédances identiques

*  laligne : 3 fils identiques appelés phases et 1 fil appelé neutre
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On appelle tensions simples les tensions v entre un fil de phase et le neutre.

On appelle tensions composées les tensions u entre deux fils de phase.

1. Les tensions simples :
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vy, U, et vs sont des tensions de méme valeur efficace Veff = ﬁ = 7 et sont déphasées de 211/3 (=120°).
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Equations des tensions simples :

on choisit v, comme tension de référence :
(N o T 2. 5
v (t|=V.sin(w.t] et v,[t|=V.sin (a).t—T) et vylt|=V.sin (w.t———)

Représentation de Fresnel :

vV, [V;0]
5V, [V;-213]
vi > V3 [V 413 ]

Remarque :
> - = >
V|+V2+V3:O — V1+V2+V3:O

Pour un systéme triphasé équilibré, on a :

2. Tensions composées :

notées u , une tension composée est la tension entre 2 fils de phases : Uy, ; Uz ; Us;.

U T ‘ Up=Vi—V2
2 U3 =V2—V3
llz_aT l u U3 = V3 —V;
31
3
N

Les tensions composées ont la méme fréquence que les tensions simples.

—_—

UptUyp+Us; =0

Rappels sur le systéme triphasé Page 2 sur 4



Vecteurs de Fresnel :

Ona:
Vecteurs composés de méme norme donc les tensions composées ont méme valeur efficace

Les tensions composées sont déphasées de 2.11/3 ['une par rapport d ['autre.
® u,y, est en quadrature retard sur v,.
®  u est en quadrature retard sur v,.
®  u,, est en quadrature retard sur v;.

U=Vv.y3
3. Les puissances en triphasé :
1. Rapvel en monophasé
®  Puissance active : P = Ulcosp avec UenV;IenA;PenW.
®  Puissance réactive : Q= ULsing avec UenV;IenA; Qen Var.
®  Puissance apparente : S=ul avec UenV;Iend;Sen VA

Relation entre les puissances : §2= P2+ Q2
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2. Rappel en triphasé

Puissance active : P=U . I . cos@. J3avec UenV;Iena;Pen W

Puissance réactive : Q=U . I . sing. \/5 avec UenV; IenA; Qen Voltampéres réactifs (Var)
Puissance apparente : : S=U . . \ Savec UenV;Iend;Sen Voltampéres (VA )

Relation entre les puissances : 52 = P? + Q2

3. Théoréme de Boucherot

La puissance active (respectivement réactive) absorbée par un groupement de récepteurs est égale a la somme des puissances
actives (respectivement réactives) absorbées par chaque récepteur du groupement.

Pi=Pi+ P+ Ps+ ...

Qu=Q+Q+ Q5+ ...

Pour S, on ['obtient avec S2=P?+ Q2
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