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Un peu d'algebre relationnel

L'algebre relationnelle est une théorie mathématique proche de la
théorie des ensembles qui définit des opérations qui peuvent étre
effectuées sur des relations (des matrices contenant un ensemble de
nuplets).

Une définition qui nous suffit :

Un ensemble est une collection d’éléments

Un ensemble peut étre :

vide @

Infini Exemple :

finl  Exemple :A={1, 3, 8, 12, 20}

Tous nos ensembles seront finis !

Cardinal d'un ensemble fini : nombre de ses éléments

Olivier Snoeck ‘ Introduction aux Bases De Données



Opérations de base sur les ensembles

Union de deux ensembles :

Intersection de deux ensembles :

Produit cartésien de deux ensembles :

Les éléements de A.B sont des couples.

Les elements d'un produit cartésien de n ensembles sont de n-uplets.



Relation :

sous-ensemble (fini) du produit cartésien de plusieurs domaines.

Par extension :

un domaine est une relation ;

Le produit cartésien de plusieurs relations est une relation.




Exemple :

A = {vert, jaune, rouge} B = {allumé,eteint}

A.B = {(vert,allumé),(vert,éteint),(jaune,allumé),(jaune,eteint),
(rouge,allume),(rouge,éteint)}

|A.B| = |A] x [B]

Domaine :
Un domaine est un ensemble dont les éléments sont des « valeurs ».

A et B sont des domaines



On peut représenter les relations sous forme de tableaux :
Table A Table B Table C

Les valeurs d’'une « colonne » appartiennent a un méme domaine,
mais on parlera plutét de de « champ » a la place de colonne.

En entéte de colonne, on trouve le nom du champ.

Chaque ligne correspond a un n-uplet, mais on parlera plutot « d'enregistrements »




Noms des champs d'un produit de deux relations :
R1 R2 R1.R

Dans R1 et R2, deux champs portent le méme nom...

Pour les distinguer dans R1.R2, on utilise des « homs qualifies ».




Création d’une base de données avec DB Browser for SQLite

Nom de la base de données : universite 1

Une seule table :

etudiants 4 enregistrements

J Editer la définition de la table 7 X _g DB Browser for S0OLite - P:/Dossier personnel/2016 - 2017 Nogent-le-Rotrou/80_Formation ISN/Correctiy
Fichier Editer Vue Aide
Table
| iy Nouvelle base de données Ouvrir une base de données Enregistrer les modifications = An
| etudia nlsl d.} B2 | 3
W Avancé Structure de la Base de Données Parcourir les données Editer les Pragmas Exgcuter le SQL
Champs Table : .j etudiants hd @ 5 MNouvel Enregistrement . Supprimer ['enregistrement
Ajouter un champ Q Supprimer un champ = Remonter le champ ¢ Descendre le champ nom prenom ville pays
|Fi|tre |Fi|tre |: tre Filtre
Nom Type Non TP 1A U Défaut Veérifier
nom TEXT «0O0 0O 0O O 1 MARTIN Marie Versaille France
prenom TEXT ~O0 O 0O 0O 2 BERNARD Louis Nanterre France
ville TEXT ~
DO oo 3 THOMAS Alice Naterre France
pays TEXT ~O O O O B —
4 MARTIN Bernard Suresnes :France
£ >
1 CREATE TABLE “etudiants™ (
2 “nom” TEXT,
3 “prenom” TEXT,
4 “wille® TEXT,
5 “pays® TEXT
6 i
< > I<] [<] 0-0¢e0 [5] [>1 Mlera

Cancel



Premiers pas avec SQL

Projection :
C’est une opération sur les relations.
Elle permet a partir d'une relation existante d’en obtenir une nouvelle

en ne conservant qu'une partie de ses champs.

En SQL, on parle d'une sélection :
SELECT nom,prenom FROM etudiants ;

Olivier Snoeck ‘ Introduction aux Bases De Données



Premiers pas avec SQL

Restriction:
C’est une opération sur les relations.

Elle permet a partir d’'une relation existante d’en obtenir une nouvelle
en ne conservant qu'une partie de ses enregistrements

etudiants

Projectiopn aux Nanterrois

SELECT * FROM etudiants WHERE ville=""Nanterre'":

Olivier Snoeck [ntroduction aux Bases De Données



On peut combiner les deux :

Etudiants

SELECT nom,prenom FROM etudiants WHERE ville="Nanterre" ;




Editer |a définition de la table

? El Editer |a définition de la table
Table

Table

Champs Capiure Forme lbr

Champs
@ Ajouter un champ Q Supprimer un champ = Remonter le champ v Descendre le champ

@ Ajouter un champ

Q Supprimer un champ

= Remonter le champ

+ Descendre le champ
Mo CP 1A U Défaut

Vérifier

No CP 1A U Deéfaut Veérifier

CREATE TABLE “etudiants’ | CREATE TABLE “villes"
“nom” TEXT, “ref’ INTEGER NOT NULL
"prenom’ TEXT, “wille' TEXT,

‘ville" INTEGER

‘pays’ TEXT

PRIMARY KEY AUTCINCEEMENT,




Projection, produit cartésien et restriction :

etudiants
ville
Paris
2 Nanterre France
3 Versailles France
Suresnes

SELECT etudiants.nom,etudiants.prenom

villes

FROM villes,etudiants WHERE (etudiants.ville=villes.ref) AND (villes.ville="Nanterre");




Premiers pas avec SQL

Liens logiques :

Le champ Ville de la relation Etudiants relie chague enregistrement a
un enregistrement de la relation Villes. C'est une clé externe.

Le champ Ref de la relation Ville identifie chaque enregistrement de
la relation Villes. Les valeurs de ce champ doivent étre uniques. C'est

une cle primaire.
etudiants

villac
LLILAYX™)

v

ville

Paris

France

France

>§ 2 Nanterre
- 3 Versailles
>

Suresnes
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